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CONCURS de PERSONAL LABORAL FIX de TECNIC/A DE TALLER | LABORATORI
(grup 1) PER A LA UTG DEL CAMPUS DE TERRASSA.

CODI CONCURS 192-117
TORN EXTERN - NOU INGRES
Terrassa, a 7 de marg de 2025

Temps: 2 hores
CODI PERSONA CANDIDATA:

PROVA TEORICA. Es valora fins a un maxim de 2,50 punts

Aquesta prova consta de:
Primera part: preguntes tipus test
Segona part: consta de diferents preguntes a desenvolupar

PRIMERA PART. PREGUNTES DE TIPUS TEST
Es valora fins a un maxim d’1,25 punts

Hi ha un total de 25 preguntes de tipus test. Cada resposta correcta sumara 0,20 punts
(maxim 5 punts per les 25 preguntes). Cada resposta incorrecta resta 0,05 punts.

Marca amb un cercle I'opcié de resposta que consideris correcta. Només hi ha una opcio
correcta per a cada pregunta. Les respostes en blanc ni sumen ni descompten
puntuacio.

1. Volem mantenir el pH estable a 7,5. Quin dels segients sistemes és més adequat?
Dades: Ka(HCIO)= 3,0x10%, Kb(NH)= 1,8x10-°, Ka(HCOOH)= 1,8 x10™.

a) HCIO/NaClO

b) NHi/NH.CI

c) HCOOH/HCOONa

d) Cap opcié és adequada

2. Sabent que E° (Zn%*/Zn) = -0,76 V, E° (Sn?*/Sn) =-0,14 V, E° (Cu?*/Cu) = 0,34 V i E°
(Ag*/Ag) =0,80 V, quin dels seglients metalls és més actiu (s’'oxidara amb més facilitat)?
a) Zn

b) Cu

c) Sn

d) Ag
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3. Quin d’aquests compostos reuneix les seglients caracteristiques: és alifatic, ciclic,
insaturat i la seva formula molecular és CgH10:
a) benze

b) ciclohexé
c) 3-metilciclohexée

d) metilciclopenta

4. Quina de les seguents dissolucions tindra un pH acid?
a) KNOz

b) KCI
c) NaBrO:
d) NH4CI

5. La solubilitat molar a 25°C del Ca3(POs). és 6,45-10°°, per tant la constant del
producte de solubilitat d'aquesta sal a 25°C és:
a) 4-1072

b) 4,2:10°
c) 1,2:10
d) 7,2:10%

6. L’entalpia estandard de la reaccio CsHsgg) + 5 O2g) — 3 CO2g) + 4 H20(,) és:
Dades: AHf°(C3Ha(g)) = -103,8 kJ/mol; AHfo(C02(g)) = -393,5 kJ/mol; AHf°(H20(g)) =
-285,8 kJ/mol.

a) -1559,7 kdJ/mol

b) -594,6 kJ/mol
c) c¢.-2500 kJ/mol
d) -2219,9 kJ/mol

7. Una caldera eléctrica genera vapor d’aigua a 4 bar. Quina sera la temperatura del
vapor?

a) 100 °C
b) > 100 °C
c) < 100 °C
d) 20 °C

8. En les calderes industrials, la pressio absoluta és:
a) La maxima pressid permesa en una caldera.

b) La suma de la pressié manomeétrica més I'atmosférica.
¢) Una forma de classificar la categoria de les calderes.

d) La pressio a qué pot explotar una caldera.
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9. Les valvules de seguretat instal-lades en una caldera de vapor d’aigua tenen per
objecte:
a) Obrir-se quan la demanda de vapor del laboratori es para bruscament

b) Evitar que baixi el cabal de vapor
c) Evacuar excedents de vapor

d) Evitar pressions superiors a les de treball

10. Quina és la massa de CaCl, que es necessita per preparar 250 mL d’una
dissolucié 0,2 M de CaCl,? Dades: Mc.= 40 u.m.a.; M¢=35,5 u.m.a.

a) 0,200 g
b) 0,100 g
c)555¢g
d)11,1g

11. Es dissolen 6 g de NaCl (Mnaci= 58,44 g/mol) en 44 g d’aigua (Mu20= 18 g/mol). La
concentracio de la dissolucié resultant en percentatge en massa i molalitat és:

a)12%i4 m

b) 13,6% i 0,1 m
c)13,5%i 2m
d) 12%i2,33m

12. Volem preparar 100 mL d’una dissolucié KNOs 0,75 M a partir d’'una dissoluci6 de
KNO3 3M. Quin volum de la dissolucio “mare” haurem d’agafar?:

a) 100 mL
b) 25 mL
c)4 mL

d) 2,5mL

13. Quines precaucions s’han de prendre a I'hora de preparar dissolucions d’acids
concentrats i fumants?

a) treballar a la campana de gasos
b) portar ulleres de seguretat
c) portar guants adequats, bata i calgat de seguretat

d) totes les opcions anteriors sén correctes
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14. En la preparacié d’'una dissolucié amb solut solid, 'operacié de dissolucié sempre
s’ha de fer en:

a) un vas de precipitats
b) el matras aforat
c) el vidre de rellotge

d) en un erlenmeyer

15. En el punt de semineutralitzacio d’'una valoracié d’acid acétic amb NaOH:

a) [acid acétic]>[acetat de sodi]
b) [acid acétic]=[acetat de sodi]
c) [acid acétic]<[acetat de sodi]
d) [NaOH]=[acetat de sodi]

16. Els residus toxics i perillosos que es generen als laboratoris de la UPC s'han de
classificar segons les seves caracteristiques fisicoquimiques per minimitzar els riscos i
I'impacte sobre el medi. Si en un laboratori quimic es generen els segients residus i es
disposa dels seguents contenidors etiquetats (veure taula):

Residus Etiqueta que consta al contenidor

A Acetona amb traces d’olis 1 Dissolvents halogenats

B Diclorometa amb traces de greixos 2 Dissolvents no halogenats

C Isobutanol amb traces de NaOH 3 Olis

D Solucié d’amoniac al 10% 4 Dissolucions aquoses inorganiques
basiques

En quins contenidors (1, 2, 3 o0 4) disposaries els residus (A, B, C i D)?:

a) Residu A i B al contenidor 3, i els residus C i D al contenidor 4
b) Residu Ai C al contenidor 2, Residu B al contenidor 1 i Residu D al contenidor 4
c) Residu A i B al contenidor 3, Residu C al contenidor 2, i Residu D al contenidor 4

d) Cap de les anteriors respostes és correcta

17. Sobre els pictogrames de seguretat de les substancies inflamables i les
comburents, es pot afirmar que:

a) No existeixen diferéncies, els pictogrames per a substancies inflamables i per a
comburents son idéntics

b) El pictograma per a substancies comburents té fons blanc i una flama a l'interior de
la qual hi ha un cercle de fons blanc, mentre que el pictograma per a substancies
inflamables presenta, sobre fons blanc, una flama negra a I'interior de la qual hi ha una
altra flama blanca

¢) No existeix pictograma per a substancies comburents, perd si per a inflamables

d) No existeix pictograma per a substancies inflamables, perd si per a comburents
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18. S’ha de preparar un espectrofotometre UV-Vis per la realitzacié d’'unes practiques
en les que s’ha de mesurar I'absorbancia que presenten unes mostres al irradiar-les
amb radiacié UV. Quines cubetes s’han d'utilitzar per contenir les mostres i fer la
mesura?

a) cubetes de quars
b) cubetes de poliestiré optic (PS-optic)
c¢) indistintament cubetes de poliestiré optic (PS-optic) o de quars

d) cubetes de vidre

19. S’esta fent un analisi de diferents mostres mitjangcant cromatografia liquida d’alta
resolucié6 (HPLC per les seves sigles en anglés, de high-performance liquid
chromatography) i s’observen dos pics que presenten temps de retencié molt propers i
solapats, el que dificulta la seva quantificacié. Qué és el primer que intentaries per poder
quantificar-los?

a) Canviar de técnica d’analisi. No es poden mesurar amb aquesta técnica
b) Canviar la columna perqué esta compactada
c) Augmentar el flux de la bomba peristaltica d’alimentacio

d) Canviar la composici6 de la fase mobil i/o utilitzar un sistema de gradients

20. Com s’aconsegueix la separacié dels productes que conformen una mostra dins
d’'una columna de cromatografia de gasos?

a) es separen en el detector d’espectrometria de masses
b) no se separen, es detecten tots al mateix temps, segons la llei de la solubilitat induida
¢) segons la distribucié de cada component entre la fase estacionaria i el gas portador

d) la igualtat de pressions de vapor afavoreix la separacio

21. S’esta fent el manteniment preventiu d’'un conductimetre i s’han de netejar els
eléctrodes per eliminar greixos i olis. Quina opcid de neteja és la més adient?

a) neteja amb HNO3 a I'1%
b) neteja amb HCI 1N
c) neteja amb aigua destil-lada

d) neteja amb alcohol al 95%

Pagina5de9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

22. Durant les practiques han de passar una mostra problema pel TGA. Quin és el temps
necessari per estabilitzar la temperatura de I'equip abans de passar la mostra?

a) no és necessari temps d’estabilitzacio
b) 30 minuts
C) 2h

d) dependra de la temperatura d’inici de I'analisi i de la temperatura del laboratori

23. Estas fent un assaig de TGA i observes un augment de pes, a qué pot ser degut?

a) no és possible, per aquesta técnica només s’observen pérdues de pes
b) pot ser per reaccié amb el gas de purga i que es formin no volatils o poc volatils

c) pot ser degut a transformacions fisiques (adsorcié de productes gasosos per les
mostres)

d) Les opcions b) o c) sén correctes

24. Quin tipus de mostres permet analitzar la técnica espectrofotomeétrica FTIR ?

a) Mostres solides disperses en matriu de KBr
b) Mostres solides directament sobre un dispositiu ATR
c) Mostres solides d’un gruix suficientment petit

d)Totes les respostes anteriors son correctes

25. Mitjancant la técnica FTIR es pot determinar:

a) Llargaries de cadena macromolecular de qualsevol polimer
b) Interacciones entre barreges de polimers

¢) Grups funcionals que presenten els polimers

d) Les respostes b i ¢ sén correctes
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SEGONA PART. PREGUNTES A DESENVOLUPAR
Es valora fins a un maxim d’1,25 punts

Consta d’una pregunta amb apartats de resposta breu (3,5 punts= 3* 0,5p+ 1p + 1 p) i
una pregunta de suposit practic (1,5 p)

Pregunta de resposta breu

Tenim una dissolucio concentrada d’HCI del 35,2% en massa i de densitat 1,175 g/mL.
Masses atomiques: (Cl)= 35,5; (H)=1,0. Calculeu:

a) (0,5 p) la molalitat d’aquesta dissolucio;

b) (0,5 p) la molaritat de la dissolucio;

¢) (0,5 p) el volum de la dissolucié d’HCI concentrada que es necessita per la preparacio
d’1 L d’'una dissolucié 2M d’ HCI.
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d) (1 p) Descriu els principals passos per la preparacié de la dissolucié anterior.

e) (1 p) Calcula el pH de la dissolucié formada quan afegim 100 mL d’una dissolucié de
NaOH 1 M sobre 150 mL d’HCI 2 M. Escriu la/les reaccié/-ns que tenen lloc i indica
el seu nom.
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Suposit practic (1,5 p)

L’Escola Superior d’Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de
Terrassa (ESEIAAT) és un centre public d’educacié superior i de recerca de la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) en el Campus de Terrassa.

L’oferta d’estudis és interdisciplinar, i abasta des del programa integrat de grau i master
en enginyeria industrial, a diversos graus amb atribucions professionals.
A la nova escola treballen aproximadament 700 persones entre Personal Docent i
Investigador (PDI), Personal Técnic, de Gestio i d’Administracio i Serveis (PTGAS ja
sigui laboral o funcionari), Personal de Suport a la Recerca (PSR’s) i becaris.

Dins les instal-lacions de 'ESEIAAT hi trobem un gran nombre de laboratoris de
diferents ambits, tant de docéncia com de recerca, entre els quals una gran part soén
laboratoris docents de 'ambit quimic.

L’Area de Serveis Técnics de Laboratori de la UTG del Campus de Terrassa, dona
suport tant a la UTG d’Optica i Optometria com a 'ESEIAAT i 'INTEXTER (Institut
d'Investigacié Textil i de Cooperacio Industrial de Terrassa) i compta actualment amb 38
técnics de laboratori de diferents ambits, alguns d’ells prestant servei en el mateix ambit
i/o departament on donaras suport.

Com a técnic de laboratori de grup 1 que formaras part de la UTG del Campus de
Terrassa, indica com procediries si un cop finalitzat el quadrimestre s’ha de dur a terme
un manteniment i comprovacié de tot I'equipament dels laboratoris docents de I'ambit
quimic on dones suport, tenint present que hi ha algun equipament que s’haura de
reparar i preparar-los per al curs vinent.

Desenvolupa quins soén els criteris i aspectes rellevants que et plantejaries per portar a
terme aquesta situacio. Pots fer les suposicions que consideris.

Justifica la teva resposta.
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