UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

CONCURS SELECTIU, EN TORN DE NOU INGRES

PER COBRIR EL LLOC DE TREBALL DE TECNIC/A DE TALLERI|
LABORATORI DE NIVELL 3

PER A LA UTG DEL CAMPUS DIAGONAL-BESOS

AMB NUM. 71012170 DE LA RELACIO DE LLOCS DE TREBALL
| CODI DEL CONCURS 194-140

RESOLUCIO 103_SAiP_PTGAS-2024-4534/329

Segona part de la prova — permuta 1
Es valora fins a un maxim de 3 punts

La prova es puntua sobre un maxim de 45 punts.
La puntuacié obtinguda sobre 45 punts posteriorment es transformara
(a través de regla de tres) en la puntuacié maxima establerta per la valoracio de la segona part de la
prova (fins a un maxim de 3 punts)

Barcelona, 10 de febrer de 2025

Durada maxima 1 hora i 30 minuts



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Comencgar per la pregunta 1 (maxim 30 minuts) i seguir la resta de la prova en l'ordre
dessitjat.

1. Calibra el pH-metre i fes la mesura de pH d’'una mostra.
Anota el resultat com si fos en una llibreta de laboratori.
NOTA: La mostra de pH (Mostra 1) a mesurar i el manual del pH-metre, estan al teu
lloc de treball. (puntuacié 12/45)

2. Calcula el pes necessari de reactiu comercial per preparar una dissolucié de 250mL
d’una dissolucié de 3000 ppm d’Al** a partir de Al;(SO4); 18H,0. Anota tot el que
creguis necessari com si fos en una llibreta de laboratori.

NOMES es demana el calcul, no la preparativa. (puntuacié 5/45)

DADES:

PM Al3*: 26.98 g/mol

PM Al»(SO4)3: 342.15g/mol

PM Al,(SO4)3 18H,0: 666.42g/mol
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Has de muntar un lloc de treball com si fos una preparativa per fer una practica
docent. Agafa el material que s’indica a continuacié de I’armarii col-loca’l a la poiata.

(puntuacio 7/45)

(opcid 1) Lloc de treball amb el seglient material

Paper de filtre per cobrir la taula

2 gots de precipitats de 150mL forma alta
1 got de precipitats de 100mL

2 erlenmeyers de 250mL

1 pipeta aforada de 25mL de doble enras
1 pipetejador

1 bureta de 10mL

1 embut Blichner

1 kitasatos 250ml

1 embut alemany

Prepara una dissolucid a partir d’un solid: 200 ml una dissolucié de 0.1M CuSO; a
partir de CuSO4*5H-0.

Anota tot el que creguis necessari com si fos en la llibreta de laboratori.

Agafa el material que necessitis de I’armari i pesa en balanga analitica.

NOTA: tens la FDS (fitxa de dades de seguretat) al teu lloc de treball i el producte al
costat de la balanga. (puntuacié 15/45)

DADES

PM Cu?*= 63,55 g/mol

PM CuSOs = 159,56 g/mol

PM CuSO4 5H,0 = 249,68 g/mol
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5. Classifica els residus i elimina’ls en els corresponents bidons etiquetats segons la
seva classificacio a I’estacié de residus. Un cop finalitzat, anota a la taula segilient on
has abocat cada residu (“nom de l'etiqueta”) i qualsevol altre comentari que
consideris addient. Torna a deixar els gots a la safata. (puntuacio 6/45)

NOM DEL RESIDU NOM DE L’ETIQUETA

NaOH 0.5M

Acetona + tetraclorur de carboni
al 50%

HCl 0.1M

Oli lubricant contaminat

COMENTARIS
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Comencgar per la pregunta 1 (maxim 30 minuts) i seguir la resta de la prova en l'ordre
dessitjat.

1. Prepara una dissolucio a partir d’'un solid: 100 ml una dissolucié de 0.2M CuSO; a partir
de CuSO4*5H:0.
Anota tot el que creguis necessari com si fos en la llibreta de laboratori.
Agafa el material que necessitis de I’armari i pesa en balanga analitica.
NOTA: tens la FDS (fitxa de dades de seguretat) al teu lloc de treball i el producte al costat
de la balanga. (puntuacié 15/45)
DADES
PM Cu?=63,55 g/mol
PM CuSO, = 159,56 g/mol
PM CuSO4 5H,0 = 249,68 g/mol

2. Calcula el pes necessari de reactiu comercial per preparar una dissolucié de 250mL

d’una dissolucié de 3000 ppm d’Al** a partir de Al>(SO4)3 18H,0.
Anota tot el que creguis necessari com si fos en una llibreta de laboratori. NOMES es
demana el calcul, no la preparativa. (puntuacié 5/45)

DADES:

PM Al**: 26.98 g/mol

PM Al3(SO4)s: 342.15g/mol

PM Al5(SO4)s 18H,0: 666.42g/mol
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3. Classifica els residus i elimina’ls en els corresponents bidons etiquetats segons la
seva classificacio a I’estacié de residus. Un cop finalitzat, anota a la taula segiient on
has abocat cada residu (“nom de l'etiqueta”) i qualsevol altre comentari que
consideris addient. Torna a deixar els gots a la safata. (puntuacio 6/45)

NOM DEL RESIDU NOM DE L’ETIQUETA

NaOH 0.5M

Acetona + tetraclorur de
carboni al 50%

HCl 0.1M

Oli lubricant contaminat

COMENTARIS

4. Has de muntar un lloc de treball com si fos una preparativa per fer una practica
docent. Agafa el material que s’indica a continuacié de I’armarii col-loca’l a la poiata.

(puntuacié 7/45)

(opcid 2) Lloc de treball amb el segiient material

Paper de filtre per cobrir la taula

2 gots de precipitats de 50mL de forma baixa
1 got de precipitats de 500mL de forma alta
2 erlenmeyers de 100mL esmerilats

1 pipeta graduada de 10mL

1 pipetejador

1 bureta de 25mL

N I A
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[0 1 embut Blichner
[0 1 kitasatos 500m|
00 1 embutalemany
5. Calibra el pH-metre i fes la mesura de pH d’'una mostra.

Anota el resultat com si fos en una llibreta de laboratori.
NOTA: La mostra de pH (Mostra 2) a mesurar i el manual del pH-metre, estan al teu
lloc de treball. (puntuacié 12/45)
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Respostes esperades

Pregunta numero:

1 (permuta 1)
5 (permuta 2)

Calibra el pH-metre i fes la mesura de pH d’una mostra.
Anota el resultat com si fos en una llibreta de laboratori.

NOTA: La mostra de pH (Mostra x) a mesurar i el manual del pH-metre, estan al teu lloc de

treball.

> QUE ESTARA PREPARAT AL LABORATORI: Es deixara al candidat/a un pHmetre
juntament amb el manual de I'equip, diversos patrons de calibracid, la mostra a
mesurar i altres dissolucions (necessaries o no en funcié de com utilitzin I’equip),
flasco rentador d’aigua i vas de precipitats per la neteja. El paper per eixugar estara

en el suport del laboratori (rotllo).

> VALORACIO I/O CORRECCIO

Parametres a valorar sobre 12 punts (26.6%):

Que sigui organitzat/ada. Que segueixi les instruccions de
I’equip correctament.

2 punts

Per mesurar pH (sigui de patré o de mostra) ha de seguir
els passos segiients:
1. Treure el caputxd de I'electrode i reservar-lo pel final

CALIBRACIO
1 punts

MOSTRA
1 punts

2. Rentar bé l'electrode amb aigua desionitzada i
assecar I'electrode suaument amb paper

0.5 punts

0.5 punts

3. Submergir I'electrode en la mostra de manera que el
diafragma estigui cobert pel liquid

1 punts

1 punts

4. Esperar que el pHmetre estabilitzi el valor de pH
Donar el resultat de pH juntament amb el valor de
T2
Valor mostra 1 (permuta 1)
- pH: 2.25 aprox a 232C (HCI 0.005M)

Valor mostra 2 (permuta 2)
- pH: 12.6 aprox a 232C (NaOH 0.05M)

1 punts

1 punts

5. Rentar bé l'electrode amb aigua desionitzada i
assecar I'electrode suaument amb paper

0.5 punts

0.5 punts
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6. Posar el caputxd a I'electrode (comprovant que té
liquid, sino han d’omplir-lo)

1 punts

1 punts

Pregunta numero:

2 (permuta 1)
2 (permuta 2)

Calcular el pes necessari de reactiu comercial per preparar una dissolucié de 250mL d’una
dissolucié de 3000 ppm d’AI3* a partir de Al>(SO4); 18H20. Anotar tot el que creguis necessari
com si fos en una llibreta de laboratori. NOMES es demana el calcul, no la preparativa.

> DADES que es facilitaran al candidat/a:

PM Al3*: 26.98 g/mol
PM Al>(SO4)3: 342.15g/mol
PM Al>(S04)3 18H,0: 666.42g/mol

> VALORACIO 1I/O CORRECCIO

Parametres a valorar sobre 5 punts (11.1%):

resposta/calcul correcta)

O

[ siestan totes les unitats del resultat - 1 punt
[l siel resultat numeric esta bé - 3 punts

1. Que faci els calculs amb totes les unitats (veure abaix

si estan totes les unitats del calcul intermig - 1 punt

max 5 punts

Anotacio a la llibreta de laboratori:

250mLy;, x

3000mg 1g 1mol Al 1mol AlL(50,); 18H;0 666.42g Al:(50y): 18H:0

X b X
1000mL 1000mg  26.98g Al 2 mol Al 1mol AlL(s0,); 18H,0

= 9262?g Alztso.t]g 18H;0

10
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Pregunta numero:

3 (permuta 1)
4 (permuta 2)

Has de muntar un lloc de treball com si fos una preparativa per fer una practica docent.
Agafa el material que s’indica a continuacié de I’armari de material i col-loca’l a la poiata.

(permuta 1) Lloc de treball amb el

(permuta 2) Lloc de treball amb el segiient

segiient material material
[0 Paper de filtre per cobrir la taula [0 Paper de filtre per cobrir la taula
[0 2 gots de precipitats de 150mL [0 2 gots de precipitats de 50mL de forma
forma alta baixa
(] 1 got de precipitats de 100mL [] 1 got de precipitats de 500mL de forma
0 2 erlenmeyers de 250mL alta
[] 1 pipeta aforada de 25mL doble (1 2 erlenmeyers de 100mL esmerilados
aforo [l 1 pipeta graduada de 10mL
(] 1 pipetejador [l 1 pipetejador
(] 1 bureta de 10mL (] 1bureta de 25mL
(] 1 embut Biichner (] 1 embut Blchner
0 1 kitasatos 250ml [0 1 kitasatos 500ml
(] 1 embut alemany (] 1 embut alemany
> QUE ESTARA PREPARAT AL LABORATORI:
Se’ls indicara on han de muntar el lloc de treball a la poiata. El material I’hauran
d’agafar de I’'armari (I'objectiu és veure si coneixen el material que es demana i si son
organitzats a I’"hora de muntar el lloc de treball)
> VALORACIO 1/O CORRECCIO

Parametres a valorar sobre 7 punts (15.5%): (FER FOTO)

[J Que estigui tot el material correcte que es demana (si hi ha | 4 punts

alguna cosa malament o falta) = 0 punts)

[0 Que estigui posat ben endrecat

2 punts

11
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[J Que ho faci agilment (en ordre, amb organitzacid)

1 punts

Pregunta numero:

4 (permuta 1) 200mL de 0.1M
1 (permuta 2) 100mL de 0.2M

Preparar una dissolucid a partir d’un solid: preparar xxx ml una dissolucié de 0.XM CuSO; a
partir de CuSO4*5H;0. Anotar tot el que creguis necessari com si fos en la llibreta de
laboratori. Agafa el material que necessitis de I'armari. NOTA: Pesar en balanc¢a analitica.

> QUE ESTARA PREPARAT AL LABORATORI:

Al lloc de treball del candidat/a (sobre poiata):

- La FDS i el pot del producte a partir del qual han de preparar la dissolucié

(CuSO4*5H,0)

- Guants (han de decidir si els necessiten o no, segons la perillositat del producte)

Al lloc corresponent al laboratori (se’ls indicara on és cada cosa):

- La balanga analitica calibrada

- Material a I'armari gris (vidre, espatules i rotulador...). Hi haura tant material

necessari per la prova com material extra que no faran servir.

> DADES que es facilitaran al candidat/a:

PM Cu?*=63,55 g/mol
PM CuSO4 = 159,56 g/mol
PM CuSO4 5H,0 = 249,68 g/mol

Dades de lI'etiqueta impresa

12
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PanReac ¥ Sulfato de cobre pentahidratado
AppliChem
o Ndmero CAS: 7758-39-8 Lot 143406940
PM: 249.68g/mol cad 03/2026

H302 Mocivo en caso de ingestian.
H318 Provoca lesiones oculares graves.
H410 Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos

nocivos duraderos.
PELIGRO

> VALORACIO I/O CORRECCIO

Parametres a valorar sobre la preparativa (15 punts) (33.3%):

500g

1. Que sigui organitzat/ada (agafi el material que necessiti i ho col-loqui
al lloc addient, etiqueti/rotuli el material de vidre, que es posi guants)

1.5 punts

2. Que faci els calculs amb totes les unitats (veure abaix resposta/calcul
correcta)

[J siestan totes les unitats del calcul intermig = 1 punt
[J siestan totes les unitats del resultat > 1 punt
[0 siel resultat numeric esta bé - 2 punts

4 punts

Com anota les dades i valors com si fos la llibreta del laboratori (el
lot del producte, el pes teorici el real, la data)

1 punt

Controlar que no agafin el reactiu directament de I’envas comercial
(ho han de fer en un got apart, en un vidre de rellotge, etc. pero MAI
directament del pot comercial per evitar contanimacié del
producte)

1.5 punts

Pesar el reactiu (es pot fer de diferents maneres: en un got de
precipitats / embut per pesar solids / vidre de rellotge) i veure amb
guina precisié ho fan (en balanca analitica)

1 punt

Afegir aigua per dissoldre’l, abocar el reactiu al matras aforat
netejant amb aigua el got, 'embut o on hagin pesat el reactiu per
arrossegar-lo tot al matras aforat. Afegir més aigua al matras i agitar
abans d’enrasar. Deixar reposar una mica.

3 punts

13




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

7. Enrasar bé - linia tangent part concava amb comptagotes sense 2 punts (FER
contaminar FOTO)
1. Netejar, recollir el material emprat 1 punt

Anotacié ala llibreta de laboratori: (dades que han d’aparéixer com a minim per poder tenir

tracabilitat):

e Pes real que s’ha mesurat a la balanga: Resposta correcta: 4.993-4.994g
e Data de preparacié: Resposta correcta: 10/02/25
e Lot del reactiu comercial (CuSO4*5H;0): Resposta correcta: 149406940

Calcul teoric 4 permuta 1

200 ml x (0.1 mol CuSO4/1000ml) x (1mol CuSOs*5H,0/ 1mol CuSO4) x (249.68g
CuS04*5H20/1 mol CuS04*5H,0) = 4.9936g CuSO4*5H,0

0.1 mol CUSO. 1mol CusSQO, 5H,0 249.68g CuS0. 5H,0
X b o
1000mL 1 mol CuSO, 1mol CuS0, 5H,0

200mLg;; x = 4.9936g Cu50,;5H,0

Calcul teoric 1 permuta 2

0.2 mol Cus0, 1mol Cus0. 5H,0 249.68g CuS0, 5H,0

X X = 49936g Cud0y 5H,0
1000mL 1 mol CusS0O, Imol CusO; 5H.0 B ‘

100mLg;, x

100 ml x (0.2 mol CuSO4/1000ml) x (1mol CuSOs*5H,0/ 1mol CuSO4) x (249.68g
CuS04*5H20/1 mol CuSO4*5H,0) = 4.9936g CuSOs*5H,0

Pregunta numero:

5 (permuta 1)
3 (permuta 2)

Classifica els residus i elimina’ls en els corresponents bidons etiquetats segons la seva
classificacio a I’estacid de residus. Un cop finalitzat, anota a la taula segiient on has abocat
cada residu (“nom de I’etiqueta”) i qualsevol altre comentari que consideris addient. Torna
a deixar els gots a la safata.

> QUE ESTARA PREPARAT AL LABORATORI:

14
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Es donaran, a cada candidat/a, quatre residus liquids, cadascun en un got de
precipitats, identificats de la segiient manera:

NOM DEL RESIDU NOM DE L’ETIQUETA

NaOH 0.5M

Acetona + tetraclorur de carboni al 50%

HCl 0.1M

Oli lubricant contaminat

S’indicara on esta I'estacio de residus. Les garrafes tindran les etiquetes segiients

segons el residu que hagin de contenir:

CENTRE DOCENT: EEBE
univensiTa poLITECNICA NIMA: 0800832546
BARCELONATECH CAMPUS: Diagonal Besos

ADREGA POSTAL: C/ SANT RAMON DE PENYAFORT, 261

PERSONA DE CONTACTE: Osear Poncelas
TELEFON CONTACTE: 934137552
NOM LABORATORI:

Solucions aquoses(<5% producte)

Solucions aquoses basiques

CODI DE PERILL: HP8 CODILER 160506

Productes quimics de aborator e consisteixen en substancies perloses, incloses les mescles
DESCRIPCIO DEL RESIDU: de productes quimics de laboratori o que les contenen.

TELEFON EMERGENCIES:

SRCL Consenur 677520113
INFORMACIO ADICIONAL:

CENTRE DOCENT: EEBE
UNIVERSITAT POLITEGNICA NIMA: 0800832546
BARCELONATEGH CAMPUS: Diagonal Besds

ADREGA POSTAL: C/ SANT RAMON DE PENYAFORT, 261

PERSONA DE CONTACTE: Oscar Poncelas
TELEFON CONTACTE: 934137552
NOM LABORATORI

DATA
INICI ENVASAT:

Solucions aquoses (<5% producte)

Solucions aquoses neutres

CODI DE PERILL: HP5 CODILER 160506

. Productes quimics de Iaborstor qus consistaen en substincies perioses, ncloses les mascles
DESCRIPCIO DEL RESIDU: de productes quimics de laboratori o que les contenen.

TELEFON EMERGENCIES:

oo
es® SRCL Consenur 677520113
INFORMACIO ADICIONAL:

CENTRE DOCENT:[EEBE
UNIVERSITAT POLITECNICA NIMA: 0800832546
DE CATALUNYA
BARGELONATECH CAMPUS: Diagonal Besos
ADREGA POSTAL: C/ SANT RAMON DE PENYAFORT, 261
PERSONA DE CONTACTE: Oscar Poncelas.
TELEFON CONTACTE: 934137552
NOM LABORATORI:

Dissolvents no halogenats

CODI DE PERILL: HP3 CODILER 160506

5 . Productes quimics de laboratori que consiseixen en substéncies perloses, incloses les mescles
DESCRIPCIO DEL RESIDU: de productes quimics de laboratori o que les contenen.

o TELEFON EMERGENCIES:

%* SRCL Consenur 677520113
INFORMACIO ADICIONAL:

CENTRE DOCENT: EEBE
nIvERSITAT poLITEGNICA NIMA: 0800832546
BARCELONATECH CAMPUS: Diagonal Besos

ADREGA POSTAL: C/ SANT RAMON DE PENYAFORT, 261

PERSONA DE CONTACTE: Oscar Poncelas
TELEFON CONTACTE: 934137552
NOM LABORATORI:

Solucions aquoses (<5% producte)

Solucions aquoses acides

CODI DE PERILL: HP8 CODILER 160506

Productes quimics de laboratoi que consisteixen en substancies perloses, ncloses les mescles
DESCRIPCIO DEL RESIDU: de productes quimics de laboratori o que les contenen.

TELEFON EMERGENCIES:

SRCL Consenur 677520113
INFORMACIO ADICIONAL:

15
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CENTRE DOCENT:[EEBE

N A NIMA: 0800832546
BA CAMPUS: Diagonal Besos

'ADREGA POSTAL: C/ SANT RAMON DE PENYAFORT, 261
DATA DATA
-
Dissolvents halogenats Pintures a l'aigua (sense perillositat)

‘l Subgrup - No Aplica

CODI DE PERILL: HP6 CODILER 160506 CODIDE PERILL:  No Aplica CODI LER 080112

CENTRE DOCENT:
NIMA: #NA
CAMPUS: #NIA

ADREGA POSTAL: #NIA

PERSONA DE CONTACTE: Oscar Poncelas
TELEFON CONTACTE: 934137552
NOM LABORATORI:

PERSONA DE CONTACTE: #N/A
TELEFON CONTACTE: #N/A
NOM LABORATORI

DESCRIPCIO DEL RESIDU: ubstancies perloses, incloses les mescles DESCRIPCIO DEL RESIDU:  Residus de pintura ivers diferents dels especiicats en el codi 080111

0 TELEFON EMERGENCIES: rX? TELEFON EMERGENCIES:
¢s® SRCL Consenur 677520113 e+ SRCL Consenur 677520113
INFORMACIO ADICIONAL: INFORMACIO ADICIONAL:

Pro
de

- S’indicara el lloc on poden abocar els residus etiquetats (pots i bidons de residus). Hi
haura 6 ampolles per residus liquids amb etiquetes adients per cada tipus de residu excepte
per oli (per tant aquest residu no el podran abocar enlloc.

> VALORACIO I/O CORRECCIO (taula d’adalt)

NOM DEL RESIDU NOM DE L’ETIQUETA (Resultat esperat)

(*) NaOH 0.5M Dissolucions aquoses basiques

(*) Acetona + tetraclorur de carboni al | Dissolvents halogenats

50%
(*) HClI 0.1M Dissolucions aquoses acides
Oli lubricant contaminat Aniria al bidé de residus d’olis, pero no el

posarem, per tant aquest no el podran abocar a
cap dels recipients de residus.

(*) hi haura aigua per evitar riscos encara que estaran etiquetats com indica en
el nom del residu

Parametres a valorar sobre 6 punts (13.3%):

Que identifiquin quin residu és cadascun i anotin a quin bidé I'abocaran, [ max. 5 punts
especificant que el residu d’olis no es pot abocar en cap dels envasos disponibles.
[0 siestan els 3 primers bé i el d’olis justificat = 5 punts
[0 siestan els 3 primers bé i no indiquen res del d’olis = 3 punts
[ si hi ha algun malament o no classificat (excepte el d’olis) < 0 punts

Valorar si ho fan d’'una manera neta i segura, a poc a poc i endrecadament 1 punts

ORGANITZACIO:

16
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- Han de deixar les coses als armariets abans d’entrar (entrar amb bata, ulleres
seguretat, boli, llapis, calculadora). (15 min abans)

- Explicar on sén les coses:
e Lloc del pHmetre
Armari de material
Lloc del reactiu i la balanca
Lloc de I'estacio de residus
Lloc de treball (hi hauran 2 muntats) en el qual tindran els documents i
dissolucions necessaries
o Documents
m  Manual d’instruccions pH-metre
m FDS (fitxa de seguretat) reactiu per preparar la dissolucio
o Dissolucions
m 4 gots amb els residus etiquetats
m Mostrade pH (10 2).

- Cada permuta hauria de comencar per la pregunta n? 1 i després seguir en I'ordre que
vulguin. (per a que no es solapin en la del pH-metre i la dissolucid)

- Prova sobre 45 punts totals.

HORARIS/ TORNS (prova de 1.5h total des d’entrada al lab) + 30 min canvi lab i correccid
1) 8:30-10:00h
2) 10:30-12:00h
3) 12:30-14:00h
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